
 มคอ.๓ รายวิชา วทฟส ๒๐๔ การเขียนโปรแกรมสำหรับนักฟิสิกส์ ภาคปลาย ปีการศึกษา ๒๕๕๙       ๑ 

 
รายละเอียดของรายวิชา 

 
ชื่อสถาบันอุดมศึกษา     มหาวิทยาลัยมหิดล 

วิทยาเขต/คณะ/ภาควิชา    ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร ์
 
 

หมวดที ่๑ ข้อมูลทั่วไป 
 
๑. รหัสและชื่อรายวิชา 

ภาษาไทย   วทฟส ๒๐๔ การเขียนโปรแกรมสำหรับนักฟิสิกส์ 
ภาษาอังกฤษ  SCPY 204 Computer Programming for Physicists 

 
๒. จำนวนหน่วยกิต        ๓ (๒-๓-๕) 
        (ทฤษฎี  ๒  ชั่วโมง – ปฏิบัติ ๓ ชั่วโมง – ค้นคว้า ๕ ชั่วโมง / สัปดาห์) 
 
๓. หลักสูตรและประเภทของรายวิชา    

๓.๑ หลักสูตร        วิทยาศาสตร์บัณฑิตสาขาฟิสิกส ์
๓.๒ ประเภทของรายวิชา     วิชาบังคับ หมวดวิชาเฉพาะ 

 
๔. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา  อ. ดร. ภูวิศ  อมาตยกุล 

และอาจารย์ผู้สอน     
 
๕. ภาคการศึกษา / ชั้นปีที่เรียน  ภาคการศึกษาที่ ๒ / ชั้นปีที่ ๒ 

 
๖. เงื่อนไขของรายวิชา    - 
 
๗. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน   - 
      (Pre-requisite)     
 
๘. รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน  - 

(Co-requisites)  
  
๙. สถานที่เรียน      มหาวิทยาลัยมหิดล พญาไท 
 
๑๐. วันที่จัดทำหรือปรับปรุง   มกราคม ๒๕๖๐ 
      รายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด  
      
 



 มคอ.๓ รายวิชา วทฟส ๒๐๔ การเขียนโปรแกรมสำหรับนักฟิสิกส์ ภาคปลาย ปีการศึกษา ๒๕๕๙       ๒ 

หมวดที ่๒ จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค ์
 
๑. จุดมุ่งหมายของรายวิชา 

เพื่อให้นักศึกษามีความรูแ้ละความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการทำงานพื้นฐานของคอมพิวเตอรแ์ละวิธีการเขียน

โปรแกรมคอมพิวเตอร ์และสามารถเขียนโปรแกรมเพื่อแก้ปัญหาทางฟิสิกส์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
เมื่อสิ้นสุดการเรียนการสอนแล้ว นักศึกษาสามารถ 
๑.๑ อธิบายโครงสร้างและหลักการทำงานพื้นฐานของคอมพิวเตอร์ได้ 
๑.๒ อธิบายความหมายและความสำคัญของภาษาเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ได ้

  ๑.๓ อธิบายองค์ประกอบพื้นฐานของโปรแกรมคอมพิวเตอร์ได ้
  ๑.๔ อธิบายเกี่ยวกับข้อมูลชนิดต่างๆที่ใช้ในการเขียนโปรแกรมได้ 
  ๑.๕ อธิบายวิธีการควบคุมการทำงานของโปรแกรมได ้
  ๑.๖ อธิบายเกี่ยวกับอนิพุตและเอาท์พุตของโปรแกรมได ้
  ๑.๗ เขียนโปรแกรมเพื่อแก้ปัญหาทางฟิสิกส์ขั้นพื้นฐานได้อย่างถูกต้องและมีประสิทธิภาพ 
 
๒. วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา 

เพื่อปรับปรุงรายวิชาให้มีความทันสมัย สอดคล้องกับสถานการณ์ในปัจจุบัน 

    
หมวดที ่๓ ลักษณะและการดำเนินการ 

   
๑.  คำอธิบายรายวิชา 

ส่วนประกอบของคอมพิวเตอร,์ ภาษาคอมพิวเตอร์, หลักการพัฒนาโปรแกรม, การจัดการข้อมูลอินพุตและ

เอาท์พตุ, โปรแกรมและฟังก์ชัน, การควบคุมโปรแกรม, ข้อมูลแบบอาเรย์, ข้อมูลแบบพอยท์เตอร,์ ข้อมูลแบบ
โครงสร้าง, ข้อมูลทีม่ีความซับซ้อน, การจัดการข้อมูลโดยใช้ไฟล์, อัลกอริทึมเบื้องต้น, การพัฒนาโปรแกรมให้มี

ประสิทธิภาพและสามารถนำมาใช้ได้ใหม ่
 

Computer components, programming language, principle of software development, 
input and output data, program and function, program control, array data type, pointer data 
type, structure data type, complicated data, data file management, basic algorithm, 
efficient and reusable software development. 

 

๒. จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา 
 

บรรยาย สอนเสริม 
การฝึกปฏิบัติ/งานภาคสนาม/ 

การฝึกงาน การศึกษาด้วยตนเอง 

๓๐  ชั่วโมง 
(๒ ชั่วโมง ´ ๑๕ สัปดาห์) 

- 
๔๕  ชั่วโมง 

(๓ ชั่วโมง ´ ๑๕ สัปดาห์) 

๗๕  ชั่วโมง 
(๕ ชั่วโมง ´ ๑๕ สัปดาห์) 

 
๓. จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล 

๑ ชั่วโมง / สัปดาห ์

อาจารย์ผู้สอนจะจัดเวลาให้คำปรึกษาเป็นรายบุคคล  หรือรายกลุ่มตามความต้องการ ๑ ชั่วโมงต่อสัปดาห์  
 



 มคอ.๓ รายวิชา วทฟส ๒๐๔ การเขียนโปรแกรมสำหรับนักฟิสิกส์ ภาคปลาย ปีการศึกษา ๒๕๕๙       ๓ 

หมวดที ่๔ การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 
 
๑. สรุปสั้นๆ เกี่ยวกับความรู้ หรือทักษะที่รายวิชามุ่งหวังที่จะพัฒนานักศึกษา 

๑.๑ นักศึกษามีความรู้และเข้าใจเกี่ยวกับการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร ์
๑.๒ นักศึกษาสามารถเขียนโปรแกรมเพื่อแก้ปัญหาทางฟิสิกสข์ั้นพื้นฐานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 
๒. คำอธิบายเกี่ยวกับวิธีการสอนที่จะใช้ในรายวิชาเพื่อพัฒนาความรู้ หรือทักษะในข้อ ๑ 

จัดการเรียนการสอนโดย 
๒.๑  บรรยายหลักการและทฤษฎีพื้นฐาน พร้อมทั้งยกตัวอย่างการประยุกต์ใช้จริง 
๒.๒  มอบหมายงาน (การบ้าน และ/หรือ รายงาน) เพื่อตรวจสอบความเข้าใจ และกระบวนการคิด-วิเคราะห์ 

 
๓. วิธีการที่จะใช้วัดและประเมินผลการเรียนรู้ของนักศึกษาในรายวิชานี้เพื่อประเมินผลการเรียนรู้ใน 

มาตรฐานการเรียนรู้แต่ละด้านที่เกี่ยวข้อง 
๑. คุณธรรม  จริยธรรม 

๑.๑ คุณธรรม จริยธรรมที่ต้องพัฒนา 
พัฒนาผู้เรียนใหม้ีความรับผิดชอบต่อหน้าที่ มีระเบียบวินัย และตรงเวลา ตามมาตราฐานผลการเรียนรู้ 
ดังนี ้

          � (๑) มีความซื่อสัตย์สุจริต 
   � (๒) มีระเบียบวินัย และมีความรับผิดชอบต่อตนเอง 
    (๓) มีจิตสำนึกและตระหนักในการปฏิบัติตามจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ 
    (๔) เคารพสิทธิและความคิดเห็นของผู้อื่น 

   (๕) มีจิตสาธารณะ 
   ๑.๒ วิธีการสอน 
                 (๑) กวดขันการเข้าห้องเรียน และพฤติกรรมในห้องเรียนของนักศึกษา 
                 (๒) มอบหมายงาน (การบ้าน และ/หรือ รายงาน) โดยมีการกำหนดเวลาส่งงานที่ชัดเจน 

๑.๓ วิธีการประเมินผล 
     ประเมินจากพฤติกรรมการเข้าเรียน และการส่งงานที่ได้รับมอบหมาย 

๒. ความรู้ 
๒.๑ ความรู้ที่ต้องได้รับ 

พัฒนาผู้เรียนใหม้ีความรู้และความสามารถในการเขียนโปรแกรมเพื่อแก้ปัญหาทางฟิสิกส ์ตาม
มาตราฐานผลการเรียนรู้ ดังนี ้

  � (๑) มีความรู้ในหลักการและทฤษฎีทางด้านฟิสิกส์และคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง   

  � (๒) มีความรู้พื้นฐานทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร ์สามารถนำมาบูรณาการในวิชาฟิสิกส์ได ้

 (๓) สามารถติดตามความก้าวหน้าทางวิชาการและพัฒนาความรู้ใหม่ทางด้านฟิสิกส ์
 (๔) มีความรอบรู้ในศาสตร์ตา่งๆ ที่จะนำไปใช้ในชีวิตประจำวัน 

         ๒.๒   วิธีการสอน 
                 (๑) บรรยายหลักการและทฤษฎีพื้นฐาน พร้อมทั้งยกตัวอย่างการประยุกต์ใช้จริง 
                 (๒) มอบหมายงาน (การบ้าน) เพื่อตรวจสอบความเข้าใจ 
        ๒.๓    วิธีการประเมินผล 
                 (๑) การบ้าน 
                 (๒) การสอบกลางภาคและปลายภาค 

สัญลักษณ์   �   หมายถึง   ความรับผิดชอบหลัก   /   สัญลักษณ์   �   หมายถึง   ความรับผิดชอบรอง   /   ไม่มสีัญลักษณ์  หมายถึง   ไม่ได้รับผิดชอบ 

(จะแสดงอยู่ในแผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลักสูตรสู่รายวิชา (Curriculum Mapping) แนบท้าย) 
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๓. ทักษะทางปัญญา 
๓.๑ ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา 

     พัฒนาผู้เรียนใหม้ีความสามารถในการคิดวิเคราะห์อย่างเป็นระบบ ตามมาตราฐานผลการเรียนรู้ ดังนี ้
   � (๑) สามารถคิดวิเคราะห์อย่างเป็นระบบ และมีเหตมุีผล ตามหลักการและวิธีการทาง 

วิทยาศาสตร ์

   � (๒) สามารถนำความรู้ทางฟิสิกสไ์ปประยุกต์ใช้กับสถานการณ์ต่างๆ ได้อย่างถูกต้องและ 
เหมาะสม 

(๓) มีความใฝ่รู้ สามารถวิเคราะห์ และสังเคราะห์ความรู้จากแหล่งข้อมูลต่างๆ ที่หลากหลาย 
ได้อย่างถูกต้อง เพื่อนำไปสู่การสร้างสรรค์นวัตกรรม 

๓.๒ วิธีการสอน 
                 (๑) บรรยายหลักการและทฤษฎีพื้นฐาน พร้อมทั้งยกตัวอย่างการประยุกต์ใช้จริง 
                 (๒) มอบหมายงาน (การบ้าน) เพื่อตรวจสอบกระบวนการคิด-วิเคราะห์ 

๓.๓ วิธีการประเมินผล 
                 (๑) การบ้าน 
                 (๒) การสอบกลางภาคและปลายภาค 

๔. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 
๔.๑ ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา 
  - 

    (๑) มีภาวะผู้นำ สามารถทำงานร่วมกับผู้อื่นได้ดี ทั้งในในฐานะผู้นำและในฐานะสมาชิก 
    (๒) มีความรับผิดชอบต่อสังคมและองค์กร 
    (๓) สามารถปรับตัวเข้ากับสถานการณ์และวัฒนธรรมองค์กร 
       ๔.๒ วิธีการสอน 

      - 
๔.๓ วิธีการประเมินผล 

    - 
๕. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

๕.๑ ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา 
พัฒนาผู้เรียนให ้  

(๑) มีความรู้ทางการเขียนโปรแกรมเพียงพอสำหรับการแก้ปัญหาในวิชาฟิสิกส์ระดับพื้นฐาน 
(๒) มีทักษะในการสื่อสารภาษาไทยได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะในด้านการเขียน 

ตามมาตราฐานผลการเรียนรู้ ดังนี ้
  � (๑) สามารถประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์และสถิต ิเพื่อการวิเคราะห์ ประมวลผล  

การแก้ปัญหา และนำเสนอข้อมูล ได้อย่างเหมาะสม 

   � (๒) มีทักษะในการสื่อสารภาษาไทยได้อย่างมีประสิทธิภาพ รวมทั้งการเลือกใช้รูปแบบ 
การสื่อสาร ได้อย่างเหมาะสม 

(๓) มีทักษะและความรู้ภาษาอังกฤษ เพื่อการค้นคว้าไดด้ี 
    (๔) สามารถใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบคน้ เก็บรวบรวม และนำเสนอข้อมูล ได้อย่างม ี

ประสิทธิภาพและเหมาะสมกับสถานการณ์ 
๕.๒ วิธีการสอน 

                 (๑) บรรยายหลักการทางการเขียนโปรแกรมเพื่อใช้ในการแก้ปัญหาในวิชาฟิสิกส์ระดับพื้นฐาน 
                 (๒) มอบหมายงาน (การบ้าน) 



 มคอ.๓ รายวิชา วทฟส ๒๐๔ การเขียนโปรแกรมสำหรับนักฟิสิกส์ ภาคปลาย ปีการศึกษา ๒๕๕๙       ๕ 

๕.๓ วิธีการประเมินผล 
                 (๑)  การบ้าน 
                 (๒)  การสอบกลางภาคและปลายภาค 

๖. ทักษะพิสัย 
๖.๑ ทักษะพิสัยที่ต้องพัฒนา  
  - 

(๑) มีทักษะในการทำปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์เบื้องต้น เข้าใจหลักการทำงาน และสามารถใช้

เครื่องมือ/อุปกรณ์พื้นฐานทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย 

 (๒) มีทักษะในการทำปฏิบัติการทางฟิสิกส์ เข้าใจหลักการทำงานและสามารถใช้เครื่องมือ/ 
อุปกรณ์ทางฟิสิกส์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ มีความชำนาญในเทคนิคต่างๆ ที่ใช้ในการ

ทดลองทางฟิสิกส์ สามารถเกบ็-วิเคราะห์ข้อมูล และสรุปผลการทดลอง ตามหลักการและ

วิธีการทางวิทยาศาสตร ์
๖.๒ วิธีการสอน 
      - 

๖.๓ วิธีการประเมินผล 
 

หมวดที ่๕  แผนการสอนและการประเมินผล 
 
๑. แผนการสอน 
 

สัปดาห์

ที ่
หัวข้อ/รายละเอียด 

จำนวนชั่วโมง กิจกรรม 
การเรียน 
การสอน 

ผู้สอน 
บรรยาย ปฏิบัต ิ

๑ 

ระบบคอมพิวเตอร์ ระบบเครือข่าย และภาษา

โปรแกรมเบื้องต้น การติดตั้งและเขียน

โปรแกรมด้วยภาษา Python และ C  

๒ ๓ 

บรรยาย 

ใช้สื่อการสอน 

PowerPoint 
 

ปฏิบัตกิาร

เขียนโปรแกรม 

อ.ดร. ภูวิศ 

อมาตยกุล 

๒ 

ชนิดของข้อมูลและการจัดการ (data types 

and expression)  การควบคุมการทำงาน

ของโปรแกรมโดยใช้เงื่อนไขและการทำซ้ำ 

(condition and loop)  ฟังก์ชันและการเรียก

ตัวเองซ้ำ (function and recursion) ขอบเขต

ของตัวแปร (scope) 

๒ ๓ 

๓ 
การจัดการหน่วยความจำ อาเรย์และพอยท์

เตอร์ อินพุตและเอาพุตของโปรแกรม  
๒ ๓ 

๔ 

การจัดการกับข้อมูลจากไฟล์และฐานข้อมูล 

(data management) การแสดงผลข้อมูล 

(data visualization) 
๒ ๓ 

๕ การเขียนโปรเกรมแบบ object-oriented ๒ ๓ 

๖ 

การพัฒนาโปรแกรมอย่างมีประสิทธิภาพ การ
ดีบักโปรแกรม (debugging) และ การเขียน 

GUI: graphic user interface 

๒ ๓ 



 มคอ.๓ รายวิชา วทฟส ๒๐๔ การเขียนโปรแกรมสำหรับนักฟิสิกส์ ภาคปลาย ปีการศึกษา ๒๕๕๙       ๖ 

 

สัปดาห์

ที ่
หัวข้อ/รายละเอียด 

จำนวนชั่วโมง กิจกรรม 
การเรียน 
การสอน 

ผู้สอน 
บรรยาย ปฏิบัต ิ

๗ 
การเขียนโปรแกรมบนเว็บโดยใช้ HTML 5 

และภาษาที่เกี่ยวข้อง 
๒ ๓ 

บรรยาย 

ใช้สื่อการสอน 

PowerPoint 
 

ปฏิบัตกิาร

เขียนโปรแกรม 

อ.ดร. ภูวิศ 
อมาตยกุล 

๘ 
การเขียนโปรแกรมสำหรับงานด้านภาพและ

เอกสาร 
๒ ๓ 

๙ สอบกลางภาค   

๑๐ 
โครงสร้างข้อมูลที่ซับซ้อน และอัลกอริทึม

เบื้องต้น 
๒ ๓ 

๑๑ การเรียงและการค้นหาข้อมูล ๒ ๓ 

๑๒ ทฤษฎีกราฟและตัวอย่างอัลกอริทึมที่น่าสนใจ ๒ ๓ 

๑๓ 

การพัฒนาโปรแกรมที่สามารถนำมาใช้ได้ใหม ่

และการประยุกต์ใช้ library ทางฟิสิกส์และ

คณิตศาสตร์ที่มีอยู่แล้ว 

๒ ๓ 

๑๔ 
การพัฒนาโปรแกรมบนระบบคอมพิวเตอร์

สมรรถนะสูง 
๒ ๓ 

๑๕ 
การใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์แก้ปัญหาทาง

ฟิสิกส์และปัญหาที่น่าสนใจอื่นๆ 
๒ ๓ 

๑๖ สอบปลายภาค   

 
๒. แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 
      

ผลการเรียนรู้ กิจกรรม สัปดาห์ที่ประเมิน สัดส่วนของการประเมินผล 
๑.๑ (๑) – (๒) 

๒.๑ (๑) – (๒) 

๓.๑ (๑) – (๒) 

๕.๑ (๑) – (๒) 

การเข้าชั้นเรียน 
การบ้าน 

ตลอดภาคการศึกษา ๕๐ % 

๒.๑ (๑) – (๒) 

๓.๑ (๑) – (๒) 

๕.๑ (๑) – (๒) 

การสอบข้อเขียน 
สัปดาห์ที่ ๙ (กลางภาค)  ๒๕% 
สัปดาห์ที ่๑๖ (ปลายภาค)  ๒๕% 

๕๐ % 

 
หมวดที ่๖ ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 

๑. ตำราและเอกสารหลัก 
 Deitel, H. M., and P. J. Deitel, C: How to Program (second edition), Prentice Hall, 1999. 
๒. เอกสารและข้อมูลสำคัญ 
 Kinder, J. M. and Nelson, P., A student’s guide to Python for physical modeling, 

Princeton University Press, 2015. 
๓. เอกสารและข้อมูลแนะนำ 

 Mellhorn, K., and P. Sanders, Algorithms and Data Structures – The Basic Toolbox, 
Springer, 2008. 



 มคอ.๓ รายวิชา วทฟส ๒๐๔ การเขียนโปรแกรมสำหรับนักฟิสิกส์ ภาคปลาย ปีการศึกษา ๒๕๕๙       ๗ 

หมวดที ่๗ การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา 
 
๑. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 

๑.๑. นักศึกษาประเมินโดยตอบแบบประเมินรายวิชา ซึ่งจะมีคำถามทั้งแบบมาตรประมาณค่าและแบบปลายเปิด 
เมื่อสิ้นสุดการเรียน 

 ๑.๒.  นักศึกษาสามารถแสดงความคิดเห็นผ่าน Web board ของภาควิชาฟิสิกส์ หรือของฝ่ายการศึกษา 
๒. กลยุทธ์การประเมินการสอน 

๑.๑. ประเมินจากแบบประเมินรายวิชา 
 ๑.๒. ประเมินจากผลการสอบและการเรียนรู้ของนักศึกษา 

๓. การปรับปรุงการสอน 
จัดสัมมนาการจัดการเรียนการสอน เพื่อปรับปรุงการเรียนการสอน  และพัฒนารายวิชา 

๔. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา 
 ๑.๑. มีคณะกรรมการตรวจสอบมาตรฐาน และความถูกต้องของข้อสอบกลางภาคและข้อสอบปลายภาค 

๑.๒.  มีการวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ของผู้เรียนตามมาตรฐานผลการเรียนรู้ของรายวิชา 
๕. การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 

ปรับปรุงรายวิชาตามผลการสัมมนาการจัดการเรียนการสอน 

 
************************* 



  
 
 

แผนทีแ่สดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลักสูตรสู่รายวิชา (Curriculum Mapping) 
 

� = ความรับผิดชอบหลัก     � = ความรับผิดชอบรอง    “ว่าง” = ไม่ได้รับผิดชอบ 
 

รายวิชา 
คุณธรรม จริยธรรม ความรู้ ทักษะทาง

ปัญญา 

ทักษะความ 
สัมพันธ์ระหว่าง

บุคคล และ 
ความรับผิดชอบ 

ทักษะในการ 
วิเคราะห์เชิงตัวเลข การ

สื่อสาร และการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ 

ทักษะ

พิสัย 

๑ ๒ ๓ ๔ ๕ ๑ ๒ ๓ ๔ ๑ ๒ ๓ ๑ ๒ ๓ ๑ ๒ ๓ ๔ ๑ ๒ 
วทฟส ๒๐๔  การเขียนโปรแกรมสำหรับนักฟิสิกส์ � �    � �   � �     � �     

 


